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ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯЗАДАЧИИЦЕЛИ1.

дисциплины:изученияЦель
уровнюсоответствующихзнаний,химическихсовокупностьстудентупредоставить-

подготовки;направлениюсоответствующемупоспециалистаобразования
приобретенныхзнаниях,химическихзначимыхнаиболееосведениястудентусообщить-

ижизнивхимиинаукизначениииразвития,егоэтапесовременномначеловечеством
человека;деятельностипрактической

свойствахстроении,систематике,ихвеществ,химическихмногообразииопредставлениядать-
превращений.ихзакономерностяхивеществ

дисциплины:изученияЗадачи
свойствистроениязависимостиовещества,строенииопредставлениясовременныедать-

химическихсистемеПериодическойвэлементовихсоставляющихположенияотвеществ
строения;исоставаотМенделеева,Д.И.элементов

природыизученииприподходахтермодинамическомикинетическомопредставлениедать-
итермодинамическийПрименитьпроцессов.химическихописанииреакций,химических

химическогоиреакциихимическойскоростизависимостиобъяснениядляметодыкинетический
.факторовразличныхотравновесия

ковалентной,(ионной,связихимическойприродыотвеществсвойствзависимостьобъяснить-
металлической);

опредставлениясформироватьвеществами,химическимисработыбезопаснойнавыкидать-
;экспериментафизико-химическоговыполненииипостановке

использованиемсинформациихимическойпоискасамостоятельногонавыкивыработать-
базкомпьютерныхизданий,(научно-популярныхисточниковинформационныхразличных

);Internetресурсовданных,
освоенияпримереназадачучебныхрешениюкподходасистемногонавыкиразвить-

дисциплины;
длятакжеадисциплин,специальныхизучениядлянеобходимыезнаниябазовыедать-

деятельности.практическойдальнейшейвзнанийхимическихприобретенныхиспользования

ПРОГРАММЫОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙСТРУКТУРЕВДИСЦИПЛИНЫМЕСТО2.
БАКАЛАВРИАТАОП)–(далее

формируемойчасти,обязательнойрамкахвреализуетсяимия»Х«Дисциплина
.модулюестественнонаучномукотноситсяиотношений,образовательныхучастниками

усформированныенавыки,иумениязнания,необходимыдисциплиныизученияДля
химия,органическаяинеорганическаяобщая,дисциплиносвоениярезультатевобучающихся

школы.среднейобъемевматематикафизика,
возможностьдаетспециалиста,культуруинженернуюобщуюформируетхимииЗнание

являетсяхимииКурспроцессы.экологическиеитехнологическиелюбыепониматьглубже
дисциплин.общетехническихиобщеобразовательныхрядаизучениядлябазой

семестрах.ӀӀиӀвкурсеӀнаизучаетсяДисциплина

ДИСЦИПЛИНЕ,ПООБУЧЕНИЯРЕЗУЛЬТАТОВПЛАНИРУЕМЫХПЕРЕЧЕНЬ3.
ОСВОЕНИЯРЕЗУЛЬТАТАМИПЛАНИРУЕМЫМИССООТНЕСЕННЫХ

ПРОГРАММЫОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ

следующимиовладетьдолженобучающийсябакалавриатаОПосвоениярезультатеВ
:дисциплинепообучениярезультатами

2

Код
компетенций

Наименование
компетенции

индикаторанаименованиеиКод
компетенциидостижения



ДИСЦИПЛИНЫПОТЕНЦИАЛВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ4.

3

1ОПК- задачирешатьСпособен
деятельности,профессиональной

методыприменяя
математическогомоделирования,

иобщеинженерныеанализа,
знанияестественнонаучные

фундаментальныезнатьЗ-ОПК-1
физическиеосновныеиприродызаконы

законыматематическиеи
физическиеприменятьуметьУ-ОПК-1

дляметодыматематическиеизаконы
итеоретическогозадачрешения

характера;прикладного
навыкамивладетьВ-ОПК-1

математическогомоделирования,
взадачирешатьтакжеаанализа,
иестественнонаучныхобласти

знаний.общеинженерных
4ПК-О иизмеренияпроводитьСпособен

иобрабатыватьнаблюдения,
экспериментальныепредставлять

данные

методыосновныезнатьЗ-ОПК-4
экспериментальныхпроведения

диагностики;иконтроляисследований,
пользоватьсяуметьУ-ОПК-4
измерения,средствамисовременными
обработкииконтроля

данных;экспериментальных
выборанавыкамивладетьВ-ОПК-4

проведениядляоборудованияиметодик
иисследованийэкспериментальных
иобработкитакжеаизмерений,

полученныхпредставления
данныхэкспериментальных

УКЕ-1 знанияиспользоватьСпособен
дисциплин,естественнонаучных

методыприменять
ианализаматематического
итеоретическогомоделирования,

экспериментального
поставленныхвисследования

задачах

законыосновныезнать:З-УКЕ-1
методыдисциплин,естественнонаучных

ианализаматематического
итеоретическогомоделирования,

исследованияэкспериментального
использоватьуметь:У-УКЕ-1

техническихвметодыматематические
основныерассчитыватьприложениях,

случайныххарактеристикичисловые
задачиосновныерешатьвеличин,
решатьстатистики;математической

задачирасчетныетиповые
методамивладеть:В-УКЕ-1

ианализаматематического
решенияметодамимоделирования;

характеристикрасчетаианализазадач
основнымисистем,физических
обработкиприемами
методамиданных,экспериментальных

программнымиприкладнымисработы
продуктами

Направления/цели
воспитания

(код)воспитанияЗадачи потенциалВоспитательный
дисциплин

Профессиональное
воспитание

условий,Создание
обеспечивающих:

воспитательногоИспользование
профильныхпотенциала



сзаданийспециализированныхреализацияимероприятийинтерактивныхОрганизация
акцентом:социальнымивоспитательным

иученымивыдающимисясвстречконференций,научно-практическихОрганизация1.
круглыхтехнологий,плазменныхилазерныхобластивотраслейпредставителямиведущими

математики.прикладнойистолов,
конкурсахконкурсах,студенческихиолимпиадахстуденческихвУчастие2.

такжеаобъединениях,иобществахнаучныхстуденческихмастерства,профессионального
школах.летних

журналах.международныхвысокорейтинговыхвпубликацийподготовкевУчастие3.
плазменныхилазерныхотделенияаспирантовистудентовсеминаранаучногоПроведение4.

технологий.

УКАЗАНИЕМСЕДИНИЦАХЗАЧЕТНЫХВДИСЦИПЛИНЫОБЪЕМ5.
НАВЫДЕЛЕННЫХЧАСОВ,АКАДЕМИЧЕСКИХКОЛИЧЕСТВА

ВИДАМ(ПОПРЕПОДАВАТЕЛЕМСОБУЧАЮЩИХСЯРАБОТУКОНТАКТНУЮ
ОБУЧАЮЩИХСЯРАБОТУСАМОСТОЯТЕЛЬНУЮНАИЗАНЯТИЙ)

4

культурыформирование-
сработеприбезопасности

излучениемлазерным
вида;различного

культурыформирование-
сработеприбезопасности

высокомощными
иэкспериментальными

промышленными
установками.

практиквидоввсехидисциплин
для:

культурыформирования-
лазерногобезопасности

посредствомизлучения
вакцентированиятематического
идисциплинсодержании

подготовкизаданий,учебных
адискуссий,рефератов,эссе,

практическойходевтакже
лазернымсработы

оборудованием;
культурыформирования-

наработеприбезопасности
высокомощных

иэкспериментальных
установках,промышленных

повышенныйимеюткоторые
черезопасностиуровень

студентамивыполнение
лабораторныхипрактических

начислетомвработ,
исследованиядляоборудовании

плазмы.высокотемпературной

работыВид

поработывидначасовКоличество
семестрам:

1№ 2№ Всего

собучающихсяработаКонтактная
преподавателем

(всего)занятияАудиторные 48 48 96
числе:томВ

лекции 16 16 32



ТЕМАМПОСТРУКТУРИРОВАННОЕДИСЦИПЛИНЫ,СОДЕРЖАНИЕ6.
КОЛИЧЕСТВАНИХНАОТВЕДЕННОГОУКАЗАНИЕМС(РАЗДЕЛАМ)

ЗАНЯТИЙУЧЕБНЫХВИДОВИЧАСОВАКАДЕМИЧЕСКИХ

часах)академических(взанятийучебныхвидампотрудоемкостьидисциплиныРазделы..16

5

занятияпрактические 16 16 32
занятиялабораторные 16 16 32

аттестацияПромежуточная
числе:томВ

Зачет +
оценкойсЗачет 61 16

обучающихсяработаСамостоятельная 60 44 104
(часы):Всего 108 081 216

единицы):(зачетныеВсего 3 3 6

Неделя /темыразделаНаименование
дисциплины

включаязанятий,учебныхВиды
иобучающихсяработусамостоятельную

трудоемкость
часах)(в

Лек Пр Лаб Внеауд СРО

1-2 химиивпонятияОсновные1. 2 2 6 5
3-8 химическоеикинетикаХимическая.2

равновесие
6 2 02

3-6 кинетикаХимическая 4 2 4 10
7-8 равновесиеХимическое 2 2 10
9-16 Растворы.3 10 2 6 35
9 растворов.свойстваОбщиеРастворы. 1 2 5
01 .неэлектролитовРастворы

растворов.свойстваКоллигативные
2 15

6-111 свойстваОбщиерастворы.Истинные
вРавновесияэлектролитов.растворов

электролитоврастворахводных

7 4 6 15

семестрӀзаИтого 16 16 16 60
1-4 химическойОсновы.4

термодинамики
5 4 4 12

1 определенияипонятияОсновные
термодинамики.химической

2 1 4

2-3 Термохимия. 2 2 4 4
4 иСамопроизвольные

процессы.несамопроизвольные
направленияиравновесияКритерии
протеканиясамопроизвольного

процессов.

1 1 4

5-8 электрохимииОсновы.5 3 4 4 12
5-6 -восстановительныеОкислительно

растворах.вреакции
1 2 2 6

7-8 Коррозияпроцессы.Электрохимические
коррозии.отзащитыметодыиметаллов

2 2 2 6

9-14 химическаяивеществаСтроение.6
связь

7 6 4 12

9-10 атомаСтроение 2 2 2



–Внеаудзанятия,лабораторные–Лабсеминары,/занятияпрактические–Прлекции,–ЛекПрим.:
–практическаяППобучающихся,работасамостоятельная–СРОработа,контактнаявнеаудиторная

подготовка.

(темам)разделампоструктурированноедисциплины,Содержание.2.6

курсЛекционный

6

11-12 периодическаяизаконПериодический
Д.И.элементовхимическихсистема

Менделеева.

1 2 2

12-13 межмолекулярныеисвязьХимическая
взаимодействия

2 2

14 агрегатноеегоивеществаСтроение
состояние

1 2

14 соединенияКомплексные 1 2 4 4
15-16 Коллоидныесистемы.Дисперсные7.

растворы.
2 2 4 8

15 системы.Дисперсные 1 2 4 4
16 Особенностирастворы.Коллоидные

систем.высокодисперсныхсвойств
1 4

семестрӀӀзаИтого 16 16 16 44

Неделя
/разделаНаименование

дисциплинытемы

Содержание

ӀСеместр
1-2 впонятияОсновные1.

химии
атома.ядраСоставчастицы.Элементарныеатома.Состав

ОсновыИоны.Изотопы.элемент.Химический
Атомнаяатомов.Массаучения.атомно-молекулярного
Массамасса.атомнаяОтносительнаямассы.единица

Количествомасса.молекулярнаяОтносительнаямолекул.
масса.МолярнаяАвогадро.ЧислоМоль.вещества.
законыстехиометрическиеОсновныеобъём.Молярный

постоянстваЗаконмассы.сохраненияЗаконхимии.
Законотношений.объёмныхпростыхЗаконсостава.

состояния.газовогоЗаконыэнергии.сохранения
реакций.химическихКлассификацияреакции.Химические

позаконы,газовыемоль,понятиеназадачиРасчётные
реакций.химическихуравнениям

3-8 равновесиехимическоеикинетикаХимическая.2
3-6 кинетикаХимическая Необратимыереакции.гетерогенныеиГомогенные

Основнойреакции.химическойСкоростьреакции.
Порядокреакции.скоростиКонстантакинетики.постулат

Молекулярностьреакции.Элементарныереакции.
длямассдействияЗаконреакции.химической
инулевогоРеакцииреакции.химическойэлементарной

реакциякакраспад,Радиоактивныйпорядка.первого
Кинетическиеполураспада.Периодпорядка.первого

Механизмреакции.Сложныерасчеты.иуравнения
процесса.стадияЛимитирующаяреакции.химической
Энергиятемпературы.отреакциискоростиЗависимость

УравнениеВант-Гоффа.коэффициентиактивации
ЭнергетическаяВант-Гоффа.ПравилоАррениуса.
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Ингибирование.Катализ.реакции.химическойдиаграмма
гетерогенныхКинетикареакции.химическиеГетерогенные

реакций.
7-8 равновесиеХимическое общейслучайчастныйкакравновесиеХимическое

реакции.химическиеОбратимыеравновесия.проблемы
обратимоймассдействующихзаконавыводКинетический
равновесия.химическогоКонстантареакции.химической
положениенаусловийвнешнихизмененияВлияние
давление,(концентрацияравновесияхимического
Типовые.Ле-ШательеПринципкатализатор).температура,

равновесие.химическоеназадачи
9-16 Растворы.3
9 свойстваОбщиеРастворы.

растворов.
физико-химическийсложныйкакРастворение

(гидраты).Сольваты(гидратация).Сольватацияпроцесс.
растворения.процессаТермодинамикаКристаллогидраты.
растворении.приэнтропиииэнтальпииИзменение
коллоидныйиИстинныйрастворов.Классификация
растворы.разбавленныйиКонцентрированныйрастворы.

иэлектролитовРастворыраствор.Насыщенный
концентрациивыраженияСпособы.неэлектролитов

Молярнаядоли.объёмнаямольная,Массовая,растворов.
концентрация.(эквивалентная)нормальнаяконцентрация,

10 растворы.Истинные
растворыРазбавленные

неэлектролитов

Коэффициентвеществ.Растворимость
твёрдыхижидкостейгазов,Растворимостьрастворимости.
Генри.Законраствора.идеальногоМодельтел.
Рауля.Законрастворов.свойстваКоллигативные

растворов.замерзанияикипениятемпературИзменение
постоянные.криоскопическаяиЭбуллиоскопическая

осмос.Обратныйдавление.ОсмотическоеОсмос.
растворовсвойстваКоллигативныеВант-Гоффа.Уравнение

коэффициент.Изотоническийэлектролитов.
11-16 растворы.Истинные

растворовСвойства
вРавновесияэлектролитов.

растворахводных
электролитов

электролитическаяиэлектролитоврастворовСвойства
диссоциацииэлектролитическойМеханизмы.диссоциация

слабыеиСильныерастворе.вионовсостояниеи
Константадиссоциации.Степеньэлектролиты.

солей.иоснованийкислот,Диссоциациядиссоциации.
воды.Диссоциация.ОствальдаразбавленияЗакон

Расчётыпоказатели.гидроксильныйиВодородный
слабыхисильныхрастворов(рН)показателяводородного

оснований.икислот
веществ.малорастворимыхРастворимость

ирастворимостиРасчётырастворимости.Произведение
веществ.малорастворимыхрастворимостипроизведения
Эффектрастворимость.навеществпостороннихВлияние

иона.общего
образованиемсРеакциирастворах.вреакцииОбменные
электролитов,слабыхвеществ,малорастворимыхосадков

реакцийпротеканиянаправленияопределениегазов,
обмена.ионного

Степеньгидролиза.реакцийНаписаниесолей.Гидролиз
раствороврНРасчётгидролиза.константаигидролиза

Совместныйгидролиз.навлияющиеФакторы,солей.
задачи.Типовыесолей.двухгидролиз

номенклатура,соединения;Комплексные
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приравновесиенаЗадачиустойчивости.характеристика
соединенийкомплексныхдиссоциации

семестр2
1-4 термодинамикихимическойОсновы.4
1 ипонятияОсновные

химическойопределения
термодинамики.

химическойопределенияипонятияОсновные
открытыезамкнутые,Изолированные,термодинамики.
функцииисостоянияПараметрыокружение.ихисистемы
теплота.иРаботасистемы.термодинамическойсостояния

адиабатическиеизотермические,изобарные,Изохорные,
Энтальпия.термодинамики.началоПервоепроцессы.

энергия.Внутренняя
2-3 Термохимия. химическихэффектыТепловыеТермохимия.

Энтальпиянего.изследствияиГессаЗаконреакций.
состояниеСтандартноевеществ.сгоранияиобразования
реакций.химическихэффектовтепловыхРасчётвещества.

Законтемпературы.отэффектовтепловыхЗависимость
Кирхгофа.

4 иСамопроизвольные
несамопроизвольные

Критериипроцессы.
направленияиравновесия

самопроизвольного
процессов.протекания

процессы.несамопроизвольныеиСамопроизвольные
поискпроцессов,самопроизвольныхОсобенности

процессов.самопроизвольныхпротеканиякритерия
Уравнениевероятность.ТермодинамическаяЭнтропия.

температуры,отэнтропииЗависимостьБольцмана.
молекул.строениясложностисистемы,объёмадавления,
реакцийхимическихпротеканииприэнтропииИзменение

иравновесияКритериипереходах.фазовыхприи
процессов.протеканиясамопроизвольногонаправления

осуществимостиКритерий).G(ГиббсаЭнергия
направлениеиГиббсаЭнергияпроцесса.химического

иэнтальпийногоВлияниепроцесса.химического
протеканиянаправлениенафакторовэнтропийного

Gвеществ.образованияГиббсаЭнергияпроцесса.
изотермыУравнениереакций.необратимыхиобратимых

GРасчётыВант-Гоффа).(уравнениереакциихимической
реакций.химических

5-8 электрохимииОсновы.5
5-6 -восстановитОкислительно

вреакцииельные
растворах.

уравненийСоставлениеВосстановитель.Окислитель.
методомреакций-восстановительныхокислительно
Степень.полуреакцийметодомибалансаэлектронного

определенияПравиламолекуле.ватомовокисления
ионах.сложныхвимолекулахватомовокислениястепени

примеренасредыхарактераотОВРЗависимость
Классификацияводорода.пероксидаикалияперманганата

реакций.-восстановительныхокислительно
Реакцииреакции.внутримолекулярныеМежмолекулярные,

иокислителиТипичные.диспропорционирования
восстановители.

7-8 Электрохимические
процессы

потенциал.Электродныйслой.электрическийДвойной
Гальваническийэлектрод.водородныйСтандартный

РядГиббса.энергииизмененияиЭДССвязьЭДС.элемент.
ОВР.протеканияНаправлениеметаллов.напряжений

Электролиз.
9-14 иметалловКоррозия

отзащитыметоды
коррозии.отзащитыметодыиметалловКоррозия



занятияПрактические/семинарские
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коррозии.
9-10 связьхимическаяивеществаСтроение.6
11-12 атомаСтроение изаконПериодическийатома.строениеЭлектронное

Д.И.элементовхимическихсистемапериодическая
свойствамифизическимисстроенияСвязьМенделеева.

вещества.
12-13 изаконПериодический

системапериодическая
Д.И.элементовхимических

Менделеева.

конфигурацийэлектронныхизменениивПериодичность
системаПериодическаязакон.Периодическийатомов.
системыпериодическойСтруктураэлементов.химических

иПериодыатомов.структуройэлектроннойссвязьееи
вариантыдлиннопериодныйиКоротко-группы.
изменениивПериодичностьтаблицы.периодической

ксродстваионизации,энергиирадиусов,величины
Положениеатомов.электроотрицательностиэлектрону,

егокаксистемепериодическойвэлементахимического
характеристика.главная

14 исвязьХимическая
межмолекулярные
взаимодействия

пространственногоОпределениесвязь.имическаяХ
гибридизации.теорияиГиллеспиМетодмолекул.строения

14 егоивеществаСтроение
состояниеагрегатное

жидкое,твердое,вещества:состоянияАгрегатные
состояния.аморфноеиКристаллическоегазообразное.

структуры.дефектырешетка,Кристаллическая
15-16 растворы.Коллоидныесистемы.Дисперсные7.
15 системы.Дисперсные Понятиясистем.дисперсныхКлассификация

полученияСпособыдисперсность.игетерогенность
идиспергированияМетодысистем.высокодисперсных

конденсации.
16 растворы.Коллоидные систем.высокодисперсныхсвойствОсобенности

.ТиндаляЭффектсвойств.оптическихОсобенности
растворах.коллоидныхврассеяниеРэлеевское
явления.Электрокинетическиесвойства.Коллигативные

иАгрегативная.ЭлектроэндоосмосЭлектрофорез.
коллоидно-дисперсныхустойчивостьседиментационная

золи.Лиофобные.коалесценцияиКоагуляциясистем.
Строение-Фаянса.ПанетаПравиломицелла.Понятие

ДЭС.Строениемицеллы.формулыСоставлениемицеллы.
потенциалы.(электрокинетический)–дзетаиМежфазный

Факторы,растворов.коллоидныхУстойчивость
растворов.коллоидныхустойчивостьобусловливающие

коагуляции.ПорогГарди.–ШульцеПравило

Неделя
/разделаНаименование

дисциплинытемы

Содержание

1Семестр

1-2 химиивпонятия1.Основные

1-2 химиивпонятияОсновные
Моль.молекул.иатомовмассыВычислениеАвогадро.Число

уравнениеАвогадро,законДальтона,законзаконы:Газовые
объем.Молярный.КлайперонаМенделеева-
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3-6 равновесиехимическоеикинетикаХимическая2.

3-4 кинетикаХимическая
химическихСкоростьреакций.химическихКинетика

температуры.иконцентрацииотзависимостьреакций,

5-6 равновесиеХимическое
сдвигравновесие,Химическоеактивации.Энергия

Катализ..ШательеЛеПринциправновесия.химического

7-16 Растворы3.

7-8
свойстваОбщиеРастворы.

растворов.

концентрации;нормальнаяимолярнаядоля,Массовая
выраженияспособаодногоотпереходвзаимный

другому.квеществарастворенногосодержания

169-

растворы.Истинные
растворовСвойства

вРавновесияэлектролитов.
растворахводных

электролитов

растворимости.Коэффициентвеществ.Растворимость
иОсаждение(ПР).растворимостиПроизведение

степеньиКонстантакристаллогидратоврастворение
Водородныйводы.произведениеИонноедиссоциации.

рНидиссоциациистепениРасчет(рН).показатель
растворы.Буферныеэлектролитов.слабыхрастворов

2Семестр
1-4 термодинамики.химическойОсновы4.
1-2 Термохимия. Законреакций.химическихэффектыТепловыеТермохимия.

иобразованияЭнтальпиянего.изследствияиГесса
Расчётвещества.состояниеСтандартноевеществ.сгорания

Зависимостьреакций.химическихэффектовтепловых
Кирхгофа.Законтемпературы.отэффектовтепловых

3-4 иСамопроизвольные
несамопроизвольные

Критериипроцессы.
направленияиравновесия

самопроизвольного
процессов.протекания

самопроизвольногонаправленияиравновесияКритерии
Критерий).G(∆ГиббсаЭнергияпроцессов.протекания

иГиббсаЭнергияпроцесса.химическогоосуществимости
энтальпийногоВлияниепроцесса.химическогонаправление

протеканиянаправлениенафакторовэнтропийногои
Уравнениереакций.необратимыхиобратимыхG∆процесса.

Вант-Гоффа).(уравнениереакциихимическойизотермы
константыРасчетреакций.химическихG∆Расчёты

термодинамическихданныхизравновесия
5-8 электрохимииОсновы5.
5-6 -восстановителОкислительно

растворах.вреакцииьные
-восстановительныхокислительноуравненийСоставление

методомибаллансаэлектронногометодомреакций
насредыхарактераотОВРЗависимость.полуреакций

водорода.пероксидаикалияперманганатапримере
7-8 Электрохимические

процессы
водородныйСтандартныйпотенциал.Электродный

иЭДССвязьЭДС.элемент.Гальваническийэлектрод.
металлов.напряженийРядГиббса.энергииизменения

Электролиз.ОВР.протеканияНаправление
коррозии.отзащитыметодыиметалловКоррозия

9-14 связьхимическаяивеществаСтроение6.
9-10 атомаСтроение изаконПериодическийатома.строениеЭлектронное

Д.И.элементовхимическихсистемапериодическая
свойствамифизическимисстроенияСвязьМенделеева.

вещества.
11-12 изаконПериодический

системапериодическая
Д.И.элементовхимических

Менделеева.
13-142 соединенияКомплексные

(КС)
Номенклатура.связь.ХимическаяКС.Строение

нестойкости.КонстантаКС.Диссоциация



занятияЛабораторные
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15-16 растворы.Коллоидныесистемы.Дисперсные7.
15-16 растворы.Коллоидные мицеллы.формулыСоставлениемицеллы.Строение

(электрокинетический)–дзетаиМежфазныйДЭС.Строение
Факторы,растворов.коллоидныхУстойчивостьпотенциалы.
растворов.коллоидныхустойчивостьобусловливающие

коагуляции.ПорогГарди.–ШульцеПравило

Неделя
/разделаНаименование

дисциплинытемы

Содержание

семестр1
1 химиивпонятияОсновные1.
1-4 химиивпонятияОсновные оксидов,свойстваи«Получениеработа.Лабораторная

основно-кислотныхЗависимостьсолей.игидроксидов
ПСХЭ».вположенияотгидроксидовиоксидовсвойств
химическойвповеденияПравилабезопасности.Техника

работ.защитыивыполненияПравилалаборатории.
классыОсновныехимии.впонятияОсновные

соединений.неорганических
гидроксидараствора«ТитрованиеработаЛабораторная

концентрации».заданнойкислотысолянойрастворомнатрия
Основы).нС,мС,(Концентрациианализ.Объемный

растворовПриготовлениеанализахимическогообъемного
концентрации.заданной

5-8 равновесиехимическоеикинетикаХимическая2.
5-8 кинетикаХимическая кинетических«ИсследованиеработаЛабораторная

кислоты»тиосернойразложениязакономерностей
9-16 Растворы3.

9-12

Общиерастворы.Истинные
растворовсвойства

вРавновесияэлектролитов.
растворахводных

электролитов.

Определениепоказатель.«ВодородныйработаЛабораторная
индикаторов,(методрастворовводныхрН

метод)».инструментальный

13-16
растворах.вреакции«ОбменныеработаЛабораторная

направлениеиУсловиярастворимости.Произведение
конца».дообменаионногореакцийпротекания

семестр2
1-2 Растворы3. солей»«ГидролизработаЛабораторная
3-4 термодинамикихимической4.Основы
3-4 Термохимия эффектовтепловых«ОпределениеработаЛабораторная

кислотысильнойнейтрализацииреакцийхимических
растворениятеплотопределениеиоснованиемсильным

воде».всолей
5-8 электрохимии5.Основы
5-6 -восстановителОкислительно

растворах.вреакцииьные
-восстановительныеОкислительно«работаЛабораторная

реакции.
дляГиббсаэнергииРасчетОВР.протеканияНаправление

ОВР.
7-8 Электрохимические различнымисГЭработы«ИзучениеработаЛабораторная



ДЛЯОБЕСПЕЧЕНИЯУЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГОПЕРЕЧЕНЬ7.
ДИСЦИПЛИНЕПООБУЧАЮЩИХСЯРАБОТЫСАМОСТОЯТЕЛЬНОЙ

дисциплинепоработысамостоятельнойорганизациипоуказанияМетодические1.
г.07.06.2111от№протоколбиотехнологий,отделениемутвержденные»,Химия«

утвержденныеработ,лабораторныхвыполнениюпорекомендацииМетодические2.
г.07.06.21от11№протоколбиотехнологий,отделением

ЛИТЕРАТУРЫ,УЧЕБНОЙДОПОЛНИТЕЛЬНОЙИОСНОВНОЙПЕРЕЧЕНЬ8.
ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯДЛЯНЕОБХОДИМОЙ

литература:учебнаяосновнаяа)

и.перерабзд.30-е,и-.ЕрмаковаА.И.ред.химия/поднеорганическаяиОбщаяН.Л.1.Глинка
с.728-2005.-пресс.М.Интегралдоп.

М.:-.БабковВ.А.Попков,А.В.ред.:Глинка;Л.Н./учебникхимия:ОбщаяЛ.Н.Глинка2.
2011.,Юрайт

Ю.Д.СоколоваН.Н.,ПанковаТ.Е.,ЛаричеваА.А.,МачулаС.Б.,БурухинО.А.,3.Ананьева
с.60-ИАТЭ.2005.Обнинск:–химия».«ОбщаякурсупопрактикумЛабораторный

-восстановительныеОкислительноэлектрохимию.вВведениеАнаньева.О.А.,Бурухин4.С.Б.
Обнинск:-/химия""Общаякурсупопособиеучеб.электролитов:растворахводныхвреакции

с.104-2011.МИФИ,НИЯУИАТЭ
:Минск-Хрусталев.В.В.Ткачев,В.С./пособиеучебное:химияОбщаяВ.С.Ткачев,5.

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789850632722.html:URL-с.495-2020.школа,Высшая

литература:учебнаядополнительнаяб)
.,ЛаричеваТ.ЕВ.А.,КолодяжныйС.Б.,БурухинО.А.,АнаньеваА.А.,1.Мачула
и«ОбщаякурсупоупражненийизадачСборникЮ.Д.СоколоваН.Н.,Панкова

с.1242002.-ИАТЭ.Обнинск:–химия».неорганическая
практикумЛабораторныйЮ.Д.СоколоваН.Н.,ПанковаТ.Е.,ЛаричеваА.А.,2.Мачула

44с.2004.-ИАТЭ.Обнинск:–химия».неорганическаяи«Общаякурсупо
с.-240.Химия,2011Л.:–химии.общейпоупражненияиЗадачиН.Л.3.Глинка

..с558-2000.школа,ВысшаяМ.:доп.-и.испризд.2-е.,-химия.ОбщаяН.В.4.Коровин
/пособиеучебное:практикаиТеорияхимия.неорганическаяиОбщаяШ.Н.,Мифтахова.5
с.336-2019.КНИТУ,:Казань-доп.и.испр,изд.-2-еПетрова.П.Т.,МифтаховаШ.Н.

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785788226514.html

ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙРЕСУРСОВПЕРЕЧЕНЬ9.
ДЛЯНЕОБХОДИМЫХ«ИНТЕРНЕТ»),СЕТЬ-(ДАЛЕЕ«ИНТЕРНЕТ»СЕТИ

ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯ

образование.Российскоепортал.Федеральныйhttp://www.window.edu.ru/window/library
России.системаинформационнаяУниверситетскаяwww.cir.ru/index.jsphttp://

библиотекаЭлектроннаябиблиотека.государственнаяРоссийскаяhttp://www.diss.rsl.ru
диссертаций.

Роспатента.ресурсыИнформационныеhttp://www1.fips.ru
Студента»«КонсультантЭБСhttp://www.studentlibrary.ru

12

процессы работыИзучениеэлектродами.металлическими
ГЭ».концентрационного

9-12
ивеществаСтроение6.

связьхимическая
соединения».«КомплексныеработаЛабораторная

.КСсвойствисследованиеКС,Получение

12-16
системы.Дисперсные7.

растворы.Коллоидные
Получениерастворы»».«КоллоидныйработаЛабораторная

свойств.ихисследованиеирастворовколлоидных

http://www.cir.ru/index.jsp
http://www.diss.rsl.ru
http://www.studentlibrary.ru


ОСВОЕНИЮПООБУЧАЮЩИХСЯДЛЯУКАЗАНИЯМЕТОДИЧЕСКИЕ10.
ДИСЦИПЛИНЫ

предусматривает:»Химия«дисциплиныпрограммыОсвоение
текущий),ачас32(работылабораторные),ачас32(занятиясеминарские),ачас32(лекции

промежуточныйработ,лабораторныхзащит,работконтрольныхвыполнениявидевконтроль
.зачет-контроль

13

учебныхвид
занятий

студентадеятельностиОрганизация

Лекция оформляетгдететрадь,лекционнуюиметьдолженСтудент
кратко,лекций:конспектаНаписаниелекций.конспект

положения,основныефиксироватьпоследовательносхематично,
мысли,важныепомечатьобобщения;формулировки,выводы,

терминов,Проверкатермины.слова,ключевыевыделять
ссправочниковсловарей,энциклопедий,помощьюспонятий

лекцийКонспекттетрадь.втолкованийвыписыванием
поставивлекцией,следующейпередпроработатьнеобходимо

этинаОтветыместа.непонятныевстречаютсягдетам,вопросы
илилитературерекомендованнойвнайтиследуетвопросы

лекцийКонспектпреподавателя.уконсультациинавыяснить
вопросам,поособенновставками,дополнятьнеобходимо

изучение.самостоятельноенавынесенным
занятиямпрактическимкподготовкепо

вызываеткоторыйматериал,термины,вопросы,Обозначить
рекомендуемойвответнайтипопытатьсяипометитьтрудности,

вразобратьсяудаетсянесамостоятельноЕслилитературе.
задатьивопроссформулироватьнеобходимоматериале,

занятии.практическомконсультации,напреподавателю
Практические
занятия

студентанаучитьпризванызанятияСеминарские
изучаемомукподходитькритическиисамостоятельно
физическойвопросахпроблемныхвразбиратьсяматериалу,

текстованализанавыковобретениюспособствоватьхимии,
физическойзадачтиповыхрешениюинформации,источников

химии
долженстудентзанятиямпрактическимкподготовкеПри

соответствующийпроработатьзанятия,темойсознакомиться
литературе.учебнойвматериалиматериаллекционный

цельюсвопросывосприятиядляпроблемныеСформулировать
Занятиязанятия.семинарскогоформатевобсужденияих

подгруппыстуденческойработыактивнойформевпроводятся
преподавателя.руководствомиконтролем

назаданныезадачи,домашниерешитьнеобходимоэтогоКроме
задачдомашнихрешенияуспешногоДлязанятии.предыдущем

ввыполненныхзадач,решенийзаписипросмотретьнеобходимо
аудитории.

выполнятьследуетзадачи,любойрешениюкПриступая
задачи.условиепрочитатьВнимательноправила:определенные
виде.общемвпроводитьрекомендуетсязадачРешение

которыевеличины,тетолькоправило,какВычисляются,
подставлятьчемПреждезадачи.вопроснаответадлятребуются
проверитьнеобходимоформулурасчетнуювданные

размерностьЕсливеличины.вычисляемойразмерность
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проводитьможно–правильнаявеличинывычисляемой
проведенияПослеошибки.найтиследует-нетесливычисления,
полученногоразумностьоценитьнеобходимовычислений

скоростикблизкойтеладвиженияскорости(значениерезультата
значениеотрицательноенеразумнонеразумно,–вакуумевсвета

неразумныйполученЕслидалее).такитемпературыабсолютной
вычислений.правильностьпроверитьнеобходиморезультат,

вошибкиискатьследуетправильные,вычисленияЕсли
делатьнеобходимозадачирешениязаписиПрирешении.

наответзаписанбытьдолженрешенияконцеВпояснения.
задачи.вопрос

Самостоятельная
работа

темампоготовитьсяиндивидуальнодолженстудентКаждый
рекомендуемуюилекцийконспектычитаядисциплины,

встудентупозволяетработаСамостоятельнаялитературу.
поинформациейсразобратьсяподумать,обстановкеспокойной

литературе.справочнойкобратитьсянеобходимостипритеме,
впомогаетпрочитанногоповторениеичтениеВнимательное

структурироватьтемы,содержаниеусвоитьобъемеполном
знания.

дисциплинепоинформациясодержательнаяЧтобы
по-поэтапноееизучатьцелесообразнонадолго,запоминалась

последующиепосколькупоследовательности,строгойвитемам
поэтомуИменнопредыдущие.наопираютсяправило,кактемы,

подготовкупредполагаетработысамостоятельнойчастьбольшая
длярекомендованныхвыполнениязанятиям,семинарскимк
ивыполнениюколлоквиумам,кподготовкузадач,решения

подготовкутакжеазадания,домашнегоиндивидуальногозащите
задачэтихвыполненияуспешногоДляработам.лабораторнымк

разработаннымпользоватьсявозможностьимеетстуденткаждый
обеспечением.методическимкафедрена

работу,самостоятельнуюнавремениПланирование
студентамдисциплины,настоящейизучениенанеобходимого

припредусматриваясеместр,весьнаосуществлятьвсеголучше
Материал,материала.пройденногоповторениерегулярноеэтом
регулярнонеобходимолекциях,назаконспектированный

источников,литературныхизсведениямидополнять
каждойПодисциплины.программерабочейвпредставленных
рабочейвприведенныхизучения,самостоятельногодлятемиз

прочитатьсначаласледуетдисциплины,программе
составитьнеобходимости,прии,литературурекомендованную
сведений,терминов,положений,основныхконспекткраткий

восновополагающимиявляющихсяизапоминаниятребующих
Длякурса.разделовпоследующихосвоениядляитемеэтой

использоватьрекомендуетсядисциплинепознанийрасширения
Интернет-ресурсы.

конспектироватьрекомендуетсяработесамостоятельнойПри
бытьможетКонспектматериал.(прорабатываемый)изучаемый
принопозиции,ключевыеосновныелишьсодержатьопорным,

Конспектвопросу.поответаполногодлядостаточнымэтом
самимопределяетсяконспектаОбъемподробным.бытьможет

студентом.
студентулитературойучебной/научнойсработыпроцессеВ

илипростоговидевчтенияходупозаписиделатьрекомендуется
аннотацииготовитьтезисы,составлятьплана,развернутого
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датьмогутконспектовтакихНаличиепрочитанного.
активность.забаллыдополнительные

Лабораторная
работа

сработусебяввключаетработелабораторнойкПодготовка
подготовкулитературой,рекомендуемойлекций,конспектом

выполнениюкдопускадлявопросамконтрольнымкответов
задач.решениеработы,лабораторной

специализированныхвпроводятсязанятияЛабораторные
факультета.лабораториях

студентлабораторииданнойвзанятияначатьчемПрежде
чемобезопасности,техникиправиламисзнакомится

запрещаетсякафедрылабораторияхВжурнале.врасписывается
должностолерабочемНаодежде.верхнейвнаходиться

дляприборыиоборудованиенеобходимоетольконаходиться
сумки,столрабочийнакластьЗапрещаетсярасчетов.изаписей

Студентпредметы.посторонниедругиеишапкипакеты,
послетолькоработылабораторнойвыполнениюкприступает
ней.кподготовкииработыописаниемсознакомления
безилиприборыкакие-либовключатьЗапрещается

лаборантом.илипреподавателемихпроверкипредварительной
лаборантусдатьдолженстудентработыокончанияПосле

место,рабочеепорядоквпривестипринадлежности,выданные
предъявивработы,выполненииожурналевотметкуполучить

преподавателю.результатыполученныеэтогодля
себеуяснитенепокаопытавыполнениеначинайтеНе

проведенияплансоставитенеиметодцель,егополностью
учебнымиограниченоопытапроведениявремякакТакопыта.

необходимоподготовкувсютонего,наотведеннымичасами,
занятий.досамостоятельнопровести

опыту:кподготовкиДля
ачтения,процессевВыяснитеработе.круководствоПрочтите1.

преподавателем,сконсультациинанеобходимостислучаев
формул.расчетныхосновевлежатзакономерностикакие

литературы.рекомендованнойспискомсоОзнакомьтесь
выведитепособийучебныхпомощьюсилиСамостоятельно2.

работе.виспользуютсякоторыеформулы,
имеялаборатории,втеперьноруководство,прочтитеразЕще3.
этомПриопыта.проведениядляустановкуглазамиперед

установкиконструкцииособенностяхвкаксебе,уясните
справедливыкоторыхвусловий,выполнениеобеспечивается

задаче.виспользуемыеформулы,изаконы
сприборов,измерительныхработыпринципахвРазберитесь4.

раз.первыйвделоимеетекоторыми
кпредъявитьнадокоторыетребованиях,вРазберитесь5.

обеспечитьчтобыцелом,вустановкеиприборовнастройке
опыта.результатынаилучшие

тетрадьспециальнаязаведенабытьдолжнастудентомКаждым
подготовкеприкоторуювработ,лабораторныхвыполнениядля

ват.д.,иопытасхематеории,изсведениякраткиезаносятся
иобработкаихизмерений,результатыполученныедальнейшем

должныизмерениярезультатовзаписиДлярезультат.конечный
самикаквключающиетаблицы,подготовленызаранеебыть

погрешности.ихитакизмерения,
иработуочереднуюготовитстудентзанятиюследующемуК

предыдущемнавыполненнойработе,оотчетпредъявляет
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защитыпослесданнойокончательносчитаетсяРаботазанятии.
форме:прилагаемойпоотчетоформитьдолженСтудентотчета.
качествевработелабораторнойвыполненнойпоОтчета

разделы:следующиесебяввключаетобязательных
работы.Название1.

оборудование.работы,Цель2.
основныеиустановкисхематеории,изсведенияКраткие3.

формулы.рабочие
работы.ходаописаниеКраткое4.

итаблицвидевпредставленныеизмерений,Результаты5.
графиков.

значение.ееивеличиныискомойРасчет6.
измерения.ошибкиРасчет7.

сокругления,послеполученныйрезультат,Окончательный8.
измерения.ошибокотносительнойиабсолютнойуказанием

поставленнойцели,достиженииозаключениеВыводы,9.
результата.полученногоанализомсработой,данной

выполняетсяработалабораторнаяданнаязанятияпропускеПри
согласованиюпозанятиюследующемуксамоподготовкичасыв

делаетлаборантработыокончаниюПопреподавателя.допускуи
фамилииуказаниемобязательнымсстудентатетрадивотметку

своюставитивыполненияеедатыработы,названиястудента,
подпись.

Студентиндивидуально.проводятсязанятияЛабораторные
конспектаналичииприработулабораторнуюнадопускполучает
контрольТекущийпреподавателя.вопросынаответовустныхи

зачтено».не–«зачтеносистемепоосуществляетсязнаний
согласнокурсаразделампопроводятсязанятияЛабораторные
проводитпреподавательсеместраначалеВплану.календарному

чтобыработ,выполняемыхизнекоторыхразборподробный
кподготовкеПривыполнению.ихкстудентаподготовить
доднейнесколькозацелесообразноработамлабораторным

тему,нужнуюпрочитатьраза1-2внимательнозанятия
иположениямитеоретическимивсемисоразобраться

трудности,возниклиЕслиэкспериментом.предстоящим
килилитературесправочнойучебной,кпомощьюзаобратиться

лабораторнойдоденьЗаконсультацией.запреподавателю
куказанияметодическиеизучитьнеобходимоработы

конспект.составитьиработлабораторныхвыполнению
кПодготовка

зачету)
иэлектронномвстудентамвыдаютсяэкзаменукВопросы

экзаменукПодготовкасеместра.началеввидераспечатанном
тем,блокуилитемепоматериалаизучениетщательноетребует

содержаниитерминах,определениях,наакцентирование
необходимоэкзаменукподготовкеПрипонятий.

лабораторнымпоотчетылекций,конспектынаориентироваться
нарассматриваемыхзаданий,выполненияпримерыработам,

дисциплинепоЭкзаменлитературу.рекомендуемуюзанятиях,
разделам,поформеустнойвпроводитсяхимия»«Физическая

семестре.соответствующемвизучаемым



ИОБЕСПЕЧЕНИЯПРОГРАММНОГОПЕРЕЧЕНЬВКЛЮЧАЯ
НЕОБХОДИМОСТИ)(ПРИСИСТЕМСПРАВОЧНЫХИНФОРМАЦИОННЫХ

попроцессаобразовательногоосуществлениипритехнологийинформационныхИспользование
ЭлектроннойобПоложениемутвержденнымссоответствиивосуществляетсядисциплине

МИФИ.НИЯУИАТЭсредеинформационно-образовательной
реализациидляиспользуется(LMS)обучениемуправлениясистемаЭлектронная

Системаобучения.режимесмешенномидистанционномочном,припрограммобразовательных
функции:основныеследующиереализует

классами,управлениеиСоздание1)
курсов,Создание2)

курс,научащихсязаписиОрганизация3)
учащихся,дляматериаламучебнымкдоступаПредоставление4)

учеников,длязаданийПубликация5)
обучения,прогрессаотслеживаниеитестовпроведениеучащихся,заданийОценка6)

процесса.образовательногоучастниковвзаимодействияОрганизация7)
возможностьобеспечивающимисервисами,дополнительнымисинтегрируетсяСистема

многопользовательскоесвязь,видеокалендарь,рабочийкакфункцийтакихиспользования
рисования.длядоскаинтерактивнаяопросников,формсозданиедокументов,редактирование
аккаунтов,корпоративныхпосредствомосуществляетсясистемевпользователейАвторизация

oiate.ru.доменукпривязанных

технологийинформационныхПеречень.1.11
используютсядисциплинепопроцессаобразовательногоосуществленииПри

технологии:информационныеследующие
слайд-презентаций;использованиемслекцийпроведение●

видеофильмов;обучающихиспользование●
;WordMicrosoftредакторатекстовогоиспользование●
;ExcelMicrosoftредакторатабличногоиспользование●

(Блокнот);NoteBookредакторатекстовогоиспользование●
ипочтыэлектроннойпосредствомобучающимисясвзаимодействияорганизация●

ЭИОС.

обеспеченияпрограммногоПеречень.2.11

;WordMicrosoftредакторТекстовый1.
;ExcelMicrosoftредакторТабличный2.

;PowerPointMicrosoftпрезентацийРедактор3.
(Блокнот);NoteBookредакторТекстовый4.

.Opera,FirefoxMozilla,Yandex,ExplorerInternet,ChromeGoogle:Браузеры5.

системсправочныхинформационныхПеречень.3.11

системебиблиотечнойэлектроннойиресурсамбиблиотечнымэлектроннымкДоступ
НИЯУИАТЭсайтеофициальномнаразделовспециальныхпосредствомосуществляется(ЭБС)
такжеаМИФИ,НИЯУИАТЭбиблиотекикаталогамэлектроннымкдоступОбеспеченМИФИ.

прямыхоснованиинасформированным(ЭИОС),ресурсамобразовательнымэлектронным
методическихлитературы,учебно-методическойиучебнойправообладателямисдоговоров

пособий:
(информацияwww.consultant.ruПлюс,КонсультантСетиресурсыИнформационные1)

икомпьютерныхсовременныхосновенахарактеранормативно-правового
технологий);телекоммуникационных

МИФИ,НИЯУсистемаЭлектронно-библиотечная2)
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http://libcatalog.mephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis_64.exe7C21COM=F&I21DBN=BOOK&Z
21ID=&P21DBN=BOOK;

https://e.lanbook.com/;Лань»,«ИздательстваЭБС3)
www.book.ru;BOOK.ru,системаЭлектронно-библиотечная4)

);elibrary(ЭБС»elibraryсистема«Электронно-библиотечнаяданныхБазы5)
www.iprbooks.ru;,IPRbooksЭБСверсияБазовая6)

www.studentlibrary.ru;ВУЗа»техническогобиблиотека«ЭлектроннаяданныхБазы7)
/ibooks.ru»,Айбукс.ру«системаЭлектронно-библиотечная8)

http://ibooks.ru/home.php?routine=bookshelf9)
http://urait.ru/.ЮРАЙТ»,«ЭБСсистемаЭлектронно-библиотечная10)

ДЛЯНЕОБХОДИМОЙБАЗЫ,МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙОПИСАНИЕ12.
ДИСЦИПЛИНЕПОПРОЦЕССАОБРАЗОВАТЕЛЬНОГООСУЩЕСТВЛЕНИЯ

613-615)(№химииобщейЛаборатория
работлабораторныхпроведениядляАудитория

шт.1–меломнаписаниядляДоска
система,акустическаяноутбук,экран,проекционный

таблицы,исхемы
;шт.14151Анионмногоканальныйанализатор

шт.,2–аналитическиеALC-210ACCULARвесы
;шт.ВЛР—2аналитическиевесы

;шт.2–ШВшкафывытяжные
шт.;1–рН-метрмилливольтметр
шт.;1–RV-214аналитическиевесы

посуды,химическойнаборы
.водоподведениемс12шт.,–местарабочих2настолымебель,лабораторная

МАТЕРИАЛЫ(ИЛИ)ИСВЕДЕНИЯИНЫЕ13.

осуществленииприиспользуемыхтехнологий,образовательныхПеречень.1.31
дисциплинепопроцессаобразовательного
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№
пп

Наименование
дисциплинытемы

занятийВид
Количество

ч..ак

иактивныхНаименование
проведенияформинтерактивных

занятий

1
впонятияОсновные

химии
лекция 1

новогозакреплениеиизучение
лекцииинтерактивнойнаматериала

разборомслекция(лекция-беседа,
ситуаций)конкретных



длявыносимые(темы,обучающихсяработысамостоятельнойорганизацииФормы.2.31
длязаданиятиповыесамоконтроля;длявопросыизучения;самостоятельного

19

2
Электронное

атомастроение
лекция 1

новогозакреплениеиизучение
лекцииинтерактивнойнаматериала

конкретныхразборомс(лекция
заранееслекцияситуаций,

ошибками)запланированными

3
Химическое
равновесие

лекция 1

новогозакреплениеиизучение
лекцииинтерактивнойнаматериала

разборомслекция(лекция-беседа
слекцияситуаций,конкретных

запланированнымизаранее
ошибками)

4

Растворы

лекция 1

новогозакреплениеиизучение
лекцииинтерактивнойнаматериала

разборомслекция(лекция-беседа,
слекцияситуаций,конкретных

запланированнымизаранее
ошибками)

5

-восстОкислительно
ановительные
реакции

лекция 1

новогозакреплениеиизучение
лекцииинтерактивнойнаматериала

разборомслекция(лекция-беседа,
слекцияситуаций,конкретных

запланированнымизаранее
ошибками)

6

Химическая
термодинамика

лекция 1

новогозакреплениеиизучение
лекцииинтерактивнойнаматериала

разборомслекция(лекция-беседа,
слекцияситуаций,конкретных

запланированнымизаранее
ошибками)

7

Электрохимия

лекция 1

новогозакреплениеиизучение
лекцииинтерактивнойнаматериала

дискуссия,–лекция(лекция-беседа,
конкретныхразборомслекция

заранееслекцияситуаций,
ошибками)запланированными



самопроверки

приобретенияцеленаправленногоактивного,способ-студентовработаСамостоятельная
процессеэтомвучастиянепосредственногобезуменийизнанийнегодляновыхстудентом

преподавателей.
единствокакорганизуетсярезультатовееоценкаиработысамостоятельнойКонтроль

форм:двух
студента;самооценкаисамоконтроль●

комиссий.экзаменационныхпреподавателей,сторонысооценкаиконтроль●
семестраначалевкоторыетемам,поконтролируетсястудентовработаСамостоятельная

изучения.самостоятельногоуглубленногодляпредлагаются
являются:студентовработысамостоятельнойконтроляформамиОсновными

защитеотам,раблабораторнымкстудентадопускеприпреподавателемзнаний1.Контроль
работ.лабораторных

темы:следующиевыносятсястудентамизучениесамостоятельноеНа
соединений;неорганическихклассыОсновные1.

коррозия.ЭлектрохимическаяКоррозия.2.
жесткости.устраненияметодыжесткости,Типыводы.Жесткость3.

словарьтерминологическийКраткий.3.31
веществачастиц2310.6,02=ANАвогадро):постоянная(иличислоАвогадро

фаз.разделаповерхностинавеществакакого-либоконцентрирование-Адсорбция
В(адсорбенте).поверхноститвердойна)адсорбата(газамолекулконцентрированиеНапример,

поверхностьюразвитойсильностелапористыеправило,какиспользуют,адсорбентовкачестве
толькодействиярезультатомбытьможетАдсорбцияуголь).активированный-(пример

химическимисопровождатьсяможетновещества,частицамимеждусилфизических
(хемосорбция).адсорбентомсадсорбатавзаимодействием

несколькихилидвухвидевэлементахимическогосуществованияявление-Аллотропия
поразличныевещества,простыеЭтисвойствам.истроениюпоразличныхвеществ,простых

аллотропнымиилиформамиаллотропныминазываютсясвойствам,истроению
углерода,(модификации)формыаллотропныедве-алмазиграфитНапример,модификациями.

определенныхПрикислорода.модификацииаллотропныедве-озоникислородмолекулярный
друга.вдругпереходитьмогутмодификацииаллотропныеусловиях

имеющееневещество,т.е.вещество,кристаллическоене-веществоАморфное
жидкости.всетакжеастекло,резина,пластмассы,бумага,Примеры:решетки.кристаллической
кислотныепроявлятьсоединенийхимическихнекоторыхспособность-Амфотерность

Амфотерныереагируют.нимискоторыевеществ,отзависимостивсвойстваосновныеили
по-основаниякакиоснованиямкотношениюпокислотыкаксебяведут)амфолиты(вещества

кислотам.котношению
ионы.заряженныеотрицательно-Анионы

свойств.егоносителемявляющаясяэлемента,химическогочастицанаименьшая-АТОМ
электронов.нейтронов,протонов,-частицсубатомныхизпостроенАтом

ядревC,6
12углеродаатомамассычасть1/12ровно-.)а.е.м(массыединицаАтомная

-названиеДругоеэлектронов.6оболочкеэлектроннойванейтронов,6ипротонов6которого
частиц.субатомныхимолекулатомов,массуизмеряюткоторойвЕдиница,единица.углеродная

единицахатомныхввыраженнаяэлемента,какого-либоатомамасса-весАтомный
атомныхиззначениюсреднемуравенэлементавесАтомныйединицах).углеродных(ымасс

распространенности.ихучетомсизотоповприродныхеговсехвесов
системеПериодическойвэлементаномерпорядковыйчтоже,то-весАтомный

элемента,этогоядразарядуположительномуравенчисленнономерАтомный.Д.И.Менделеева
элемента.данногоядревпротоновчислут.е.

связанэлементаданногоатомкоторыхпомощьюспар,электронныхчисло-Валентность
атомами.другимис
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строгоедатьтруднокоторымпонятий,рядсуществуетестествознаниив-Вещество
дляиспользуетсяоносмыслеобщемВпонятий.такихизодно-Веществоопределение.

вещество-смыслеузкомболееВмассу.имеетипространствозаполняетчтотого,обозначения
понятиеиспользуетсячащехимииВпредметы.насокружающиесостоятчегоизто,это
"простоетакжеСм.т.д.ибензинсахар,кальция,сульфатнатрия,хлорид-веществаконкретного

"смесь".вещество","сложноевещество",
основномвОбусловленасвязей.межмолекулярныхвидовизодин-связьВодородная
молекулевчтобынужно,связиводороднойвозникновенияДлясилами.электростатическими

электроотрицательныминонебольшими,ссвязанныхводорода,атомовнесколькоилиодинбыл
былиатомовэлектроотрицательныхэтихучтобыВажно,F.N,O,например:атомами,
водакаквеществ,такихдляхарактернысвязиВодородныепары.электронныенеподеленные

собоймеждусвязаныHFмолекулыНапример,HF.фтороводород,3NHаммиакO,2H
линиями:пунктирнымипоказанырисункенакоторыесвязями,водородными

еёПриковалентная.чемпрочная,менеераз20вприблизительносвязьВодородная
валентность.формальнуюегопревышаетН,атомомобразуемыхсвязей,числовозникновении

данномупередаютсяэлектроныкоторойприреакция,химическая-Восстановление
веществу.

веществудругомуэлектроныотдаватьспособноевещество,-Восстановитель
(окислителю).

внаходящимисявеществами,междуреакциихимические-реакцииГетерогенные
-углягоренияреакцияНапример,вещества).состоянияхагрегатных(разныхфазахразных

Реакциякислородом.газообразнымиуглеродомтвердыммеждуреакциягегерогенная
ицинкомтвердыммеждуреакциягетерогенная-кислотойсолянойсцинкавзаимодействия

этомв-фазразделаграниценааобъеме,внепротекаютреакцииГетерогенные.HClраствором
реакций.гомогенныхототличиепринципиальноеих

неводой,свещества)ионов(атомов,молекулсвязывание-Гидратации
воды.молекулразрушениемсопровождающееся

исоставпеременныйилипостоянныйимеющиеводой,свеществасоединения-Гидраты
гидратации.результатевобразующиеся

ОН.группа-группаГидроксидная
выделениемсопровождающийсявещества,окисленияпроцессбыстрый-Горение

света.правило,каки,теплотыколичествабольшого
Обычнофазе.однороднойвпротекающиереакции,химические-реакцииГомогенные
между(реакциифазежидкойвлибогазами),между(реакциифазегазовойвлибореакцииэто

ихэтомв-сосудареакционногообъемевсемвопротекаютреакцииГомогенныерастворами).
реакций.гетерогенныхототличиепринципиальное

смеси,ввеществконцентрациивыравниваниесамопроизвольноеДиффузия–
кприводящийвещества,частицПереносмолекул.движениемтепловымобусловленное

Искусственноесистеме.неоднороднойпервоначальновконцентрацииеговыравниванию
направлении.жетомвдействуетсмесиперемешивание

давлении)итемпературеодинаковых(пригазовлюбыхобъемыравныеАвогадро-Закон
объемзанимаетусловияхнормальныхпригазалюбогомоль1молекул.числоравноесодержат

л.22,4
равнареакцию,химическуюввступающихвеществ,массамассы:сохраненияЗакон

реакции.результатевобразующихсявеществ,массе
данногоядревпротоновчислуравныйядра,атомногозарядположительный-ядраЗаряд

Д.И.МенделеевасистемеПериодическойвэлементахимическогономерПорядковыйэлемента.
элемента.этогоатомаядразарядуравняется

атомовизсостоятИзотопыэлемента.жетогоиодногоразновидностиатомные-Изотопы
разнымиснопротонов),числомодинаковымсесть(тоядразарядомодинаковымс
многиеОченьядре).внейтроновчисломразнымсесть(томассамиатомнымиотносительными
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изотопов.несколькоизсмесивидевнаходятсяприродевэлементы
реакции.химическиезамедляющиевещества,-Ингибиторы

разнуюимеющиестроения,сложноговещества-(кислотно-основные)Индикаторы
(невеществдругихдляииндикаторыБываютоснований.икислотрастворахвокраску

синюю(даетиодарастворевпоявлениенаиндикатор-крахмалНапример,кислотно-основные).
окраску).

двумямеждуСвязьсвязи.ковалентнойполярнойслучайпредельный-связьИонная
илибольшеатомовэтихэлектроотрицательностейразницаеслиионной,считаетсяатомами

2,1.равняется
приобразующиесячастицы,заряженныеположительноилиотрицательно-Ионы

бываютИоныатомов).группами(илиэлементоватомамиэлектроновотдачеилиприсоединении
".т.д.итрехзарядные2-),или(2+двухзарядные1-),или(1+однозарядные

приоставаясьсамиреакции,химическиеускорятьспособныевещества,-Катализаторы
неизменными.этом

ионы.заряженныеположительно-Катионы
облакеэлектронномвэлектронаконкретногосостояниеописывают-числаКвантовые

атома:
ядрукближайшегоотначинаяуровне,электронномкакомнапоказывает,-(n)главное-

электрон;данныйнаходится...)3,2,(1,
d-подуровень,p-подуровень,(s-подуровень,подуровнявидпоказывает-(l)орбитальное-

f-подуровень);
и-орбитальyp,-орбитальxp,орбиталь(s-орбитальконкретнуюуказывает-(m)магнитное-

т.д.);
занимаетсостояний(разрешенных)возможныхдвухизкакоепоказывает,-(s)спиновое-

.орбиталиданнойнаэлектрон
атомовнесколькоилиодинимеетсякоторогомолекулеввещество,сложное-Кислота
частьОставшаясяметаллов.(ионами)атомамизамещеныбытьмогуткоторыеводорода,

–кислотыопределение:одноЕщеостатком.кислотнымназываетсякислотымолекулы
.+Нводородаионовобразованиемсрастворевраспадающеесявещество,

ними)между(поделенныхобщихпомощьюсатомовсвязывание-связьКовалентная
вида.одногоатомамимеждуобразуетсясвязьковалентнаяНеполярнаяпар.электронных

ихеслислучае,томватомамидвумямеждусуществуетсвязьковалентнаяПолярная
одинаковы.неэлектроотрицательности

Например,растворе.ввеществакакого-либоколичествоотносительное-Концентрация
отношение-веществарастворенногодолямассоваяичтоже,то-концентрацияпроцентная
Молярнаяпроцентах.ввыраженноераствора,массеквеществарастворенногомассы
раствораобъемуобщемуквеществарастворенногомолейчислаотношениеконцентрация-

моль/л).-(единица
примыкаеткристалле,внаходящейсячастице,каждойкчисло-Коордиционное
кристалловразныхдляразличноеЭточастиц.соседнихчислоопределенноетольковплотную

числом.координационнымназываетсячастицсоседнихчисло
врасположенымолекулыилиионыатомы,которомввещество,твердое-Кристалл

группами.повторяющимисябесконечнопрактическирегулярно,пространстве
насыщенногоизегоосажденияпутемвеществаочисткиспособ-Кристаллизация

Притемпературе.повышеннойприготовитсявеществарастворнасыщенныйОбычнораствора.
осадок.ввыпадаюткристаллычистыеипересыщеннымстановитсярастворохлаждении

правильнымхарактеризуетсяструктураКристаллическаярешетка.Кристаллическая
кристалла.пространстваточкахопределенныхстроговчастицрасположением(регулярным)

каркас,пространственныйполучаютсялиниямиточекэтихсоединениимысленномПри
частицы,размещеныкоторыхвТочки,решеткой.кристаллическойназываюткоторый

илиатомыионы,находитьсямогутузлахВрешетки.кристаллическойузламиназываются
ячеекэлементарныходинаковыхсовершенноизсостоитрешеткаКристаллическаямолекулы.

ячейка")."элементарная(см.
имеющиеводой),свещества(соединениягидратыкристаллические-Кристаллогидраты
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солейособенновеществ,многихрастворовизВыделяютсясостав.постоянный
какого-либоатомаядрев(N)нейтронови(Z)протоновчисласумма-число(А)Массовое

N).+Z=(Aэлемента
заряженнымиположительномеждукристаллевсвязьхимическаясвязь-Металлическая

кристалла)объемувсему(поперемещающихсясвободнопосредствомметаллаионами
металла.атомовоболочеквнешнихсэлектронов

химическиеегоопределяющаявещества,какого-либочастицанаименьшая-Молекула
атомов.изсостоятМолекулысуществованию.самостоятельномукспособнаяисвойства

ионов),молекул,например(частицисходныхчисло-реакцииМолекулярность
реакции.актеэлементарномодномвдругомсдругвзаимодействующиходновременно

различаютСоответственно3.или21,составлятьможетреакцииМолекулярность
реакции.тримолекулярныеибимолекулярныемономолекулярные,

массойсчастицанеразделимая)(т.е.элементарнаянейтральнаяэлектрически-Нейтрон
атомныхсоставввходятпротонамисвместеНейтроны.а.е.м1,00867иликг–2710.1,67примерно

ядер.
вучаствующаянеатома,параэлектроннаявнешняя-электроновпараНеподеленная

связи.химическойобразовании
мм(760атм1давлениеиK)(273Со0температуруназывают.)н.у(условияНормальные

Па).325101илистолбартутного
атома.ядрасоставввходящиенейтроны),и(протонычастицыэлементарные-Нуклоны

уотбираютсяэлектроныкоторойприреакция,химическая-(вещества)Окисление
окислителем.веществаданного

веществадругогоуэлектроныотниматьспособноевещество,-Окислитель
(восстановителя).

-которыхизодинэлементов,двухатомовизсостоящеевещества,сложные-Оксиды
кислород.

образованиемсоснованиямисвзаимодействуюткоторыеоксиды,-кислотныеОксиды
исоли

исолиобразованиемскислотамисвзаимодействуюткоторыеоксиды,основные-Оксиды
воды.

Заэлектрон.обнаружитьможнокоторомвядра,околопространство-Орбиталь
5%).(менеемаладостаточноэлектронвстретитьвероятностьпространстваэтогопределами

ссвязаныметаллаатомы)(илиатомкоторомввещество,сложное-Основание
срастворевраспадатьсямогутоснованияРастворимые(ОН-группами).-группамигидрокси

.-ОНгидроксид-ионовобразованием
итаккислотные,какпроявлятьспособноевещество,сложноеамфотерное-Основание

способнооснованиеАмфотерноереакции.попартнераотзависимостивсвойстваосновные
-группыгидроксиитакоснованиями,обычнымисреакцияхв+Нводородаионыкакотдавать

кислотами.обычнымисреакцияхв-ОН
-"relative"английскогоот-("r"rAсимволомобозначается-массаатомнаяОтноситеная

углерода-12атома1/12массекатомамассыотношение-)относительный
молекула,короткоживущая-комплекс)активированныйчтоже,тое(состояниПереходное

в(реагенты)состоянияначальногоотпереходеприреакциихимическойввозникающая
вершинесоответствуютсостоянияпереходногогеометрияиЭнергия(продукты).конечное

продуктыиреагентыразделяющегобарьера,энергетического
визменяютсяпериодическиэлементовсвойстваМенделеева:Д.И.законПериодический

атомов.ихядерзарядомссоответствии
этогоконцентрациипристепенипоказатель-веществуданномупо-реакцииПорядок

общимназываетсявеществамвсемпопорядковСуммауравнении.кинетическомввещества
кинетическое:2NO2=2O+NO2реакциидляНапример,реакции.порядкомсуммарнымили
(суммарный)общий,2OпопорядокпервыйNO,попорядоквторой];2[O2k[NO]=vуравнение

величина,целочисленная-порядокреакцийэлементарныхДля3.реакциипорядок
толькоопределяютсяпорядкиреакцийдругихДля.реакциимолекулярностьюссовпадающая

нулевое)даже(идробныеитакцелочисленное,какиметьмогутонипричемэкспериментально,
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значение.
пяти(например,энергиейодинаковойсорбиталейзаселениипри:ГундаПравило

("пустых")вакантныхнапоодиночкерасселяютсяочередьпервуювэлектроны)орбиталейd-
электронами.вторымиорбиталейзаселениеначинаетсячегопосле,орбиталях

электроннойустойчивойнаиболеекстремятсяэлементоватомыоктета:Правило
с–конфигурацияэлектроннаяустойчиваяраспространеннаяСамаяконфигурации.

электронов).октетом(сэлектронов8изоболочкойэлектроннойвнешнейзавершенной
характеризоватьсямогутнеатомеодномвэлектронадваникакиеПаули:Принцип

s.иml,n,чиселквантовыхчетырехвсехнаборомодинаковым
элементовбольшинствадляобщейототступления-электронаПроскок

далее),таки3d4s,3p,3s,2p,2s,(1s,оболочекэлектронныхзаполненияпоследовательности
элементовнекоторыхатомамобеспечиваютправил""нарушенияэтичтотем,ссвязанные

правилам"."пооболочекэлектронныхзаполнениемссравнениюпоэнергиюменьшую
изилиэлементаодноготолькоатомовизсостоиткотороевещество,-веществоПростое

аргон,алмаз,кислород,железо,Примеры:элемента.одногоатомовизпостроенныхмолекул,
т.д.имедь

(т.е.элементарнымсчастицанеразделимая)(т.е.элементарнаяустойчивая-Протон
(иликг-2710.1,67массойизарядомэлектрическимположительнымвозможных)изнаименьшим

номерПорядковыйядер.атомныхсоставввходятнейтронамисвместеПротоны.).а.е.м1,00728
впротоновчислуравняетсяД.И.МенделеевасистемеПериодическойвэлементахимического

элемента.этогоатомаядре
растворителе.иномилитомврастворятьсявеществаспособность-Растворимость
насыщенномвсодержаниеегоявляетсяусловияхданныхпривеществарастворимостиМерой

растворе.
называетсярастворителемрастворакомпонентовнесколькихилидвухизРастворитель:

врастворауичтосостояние,агрегатноежетоимеетиколичествебольшемввзяткоторыйтот,
целом.

ужетемпературеданнойпривеществоданноекоторомвраствор,-насыщенныйРаствор
сравновесиидинамическомвнаходитсярастворНасыщенныйрастворяется.небольше

веществом.нерастворившимся
изсостоящиесостава,переменногосмесиоднородные-химическиефизико-Растворы

взаимодействия.ихпродуктовивеществнесколькихилидвух
записываютсяреагентовФормулыреакции.химическойввеществаисходные-Реагенты

реакции.химическойуравнениячастилевойввсегда
илиреакциюввступающеговещества,количествореакции-химическойСкорость

размерностьИмеетсистемы.объемаединицеввремениединицузареакцииприобразующегося
.-1секмоль/л

атомовизпостроенныхмолекул,изсостоиткотороевещество,вещество-Сложное
т.д.иводабензин,углерода,диоксидсахар,соль,Примеры:элементов.разных

остатками.кислотнымиссвязаныметаллаатомыкоторыхввещества,сложные-Соли
ионысодержатостаткакислотногоиметаллаионовпомимокоторыесоли,-кислыеСоли

водорода.
содержатостаткакислотногоиметаллаионовпомимокоторыесоли,-основныеСоли

(ОН-группы).группыгидроксильные
образованияреакцииэффекттепловой-веществаобразованияэнтальпияСтандартная

условиях.определенныхприэлементовизвеществаданного
электроныатомамимеждусвязейхимическихобразованииприокисления:Степень

электроноакцепторнымболеекатомовэлектроноакцепторныхменееотпередаютсячастично
степеньюназываетсяэлектроноватомомпринятыхилиотданныхКоличествоатомам.
заряду,равнаокислениястепеньатомовразныхсвязыванииПримолекуле.ватомаокисления
ионов.однихизсостоятьмоглоонобыеслисоединении,этомватомбыприобрелкоторый

молекуле.ватомасостояниеОписывает
связыванияпорядокпоказанкоторомвмолекулы,изображение-формулыСтруктурные
Например,черточками.обозначаютсяформулахтакихвсвязиХимическиесобой.междуатомов
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Рекомендуетсят.д.и)2СО(молекулаO=С=O),2CaCl(молекулаCl-Ca-Clформулы:структурные
электронов.парыеподелённыенитакжеизображатьформулахструктурныхв

протеканииприпоглощеннаяиливыделеннаятеплота,реакций-эффектТепловой
ТепловойдавлениипостоянномПриQ.символамиобозначаетсяОбычнореакции.химической

знаковсистеметермохимическойВ.энтальпииизменениюравенреакцийэффект
теплокоторой(вреакцииэкзотермическойэффекттепловойсчитаетсяположительным

экзотермическойэффекттепловойзнаковсистеметермодинамическойВ"наружу").выделяется
H).-=(Qотрицательнымсчитаетсяреакции

реакций:химическихТипы
болееодно,всоединяютсявещества-реагентаболее)(илидвакогда-соединения-

вещество;сложное
несколькоилидванаразлагаетсявеществоисходноесложноеоднокогда-разложения-

простых;более
составнымицелымиилиатомамисобоймеждуобмениваютсяреагентыкогда-обмена-

молекул.своихчастями
вещество,простоекакое-либоучаствуеткоторыхвобмена,реакции-замещения-

веществе;сложномвэлементовизодинзамещающее
междуобменареакцииобмена):реакцийразновидность(важная-нейтрализации-

вода;исольобразуетсякоторыхрезультатевоснованием,икислотой
втипов,вышеперечисленныхвсехреакции-реакции-восстановительныеокислительно-

реагирующихватомовкаких-либоокислениястепениизменениепроисходиткоторых
молекулах.

помощьюсАвеществараствораконцентрацииопределенияспособ-Титрование
объемуотмеренномуточноК.Авеществомсреагируеткоторое,Бвеществараствора

Окончание.концентрацииизвестнойБраствордобавляюткаплямпоАраствораисследуемого
осудятБраствораизрасходованногообъемуПоиндикатора.помощьюсопределяютреакции

.АрастворевсемвоипробеотобраннойвАвеществамолейчисле
ввеществоднихпревращениемсопровождающиесянеявления,явления-Физические

молекулах.ихвсвязейобразованияиразрывапутемдругие
определеннымобладающиевещества,одникоторыхприявления,-явленияХимические

другимиисоставомдругимс-веществадругиевпревращаютсясвойствами,исоставом
явленияХимическиепроисходит.неизмененийядератомныхсоставевэтомПрисвойствами.

реакциями.химическимииначеназывают
другиевпревращенияихпроисходяткоторымпозаконах,ивеществахонаука-Химия

вещества.
в)2(OH)BaKOH.,NaOH(щелочиВсеоснование.сильноеводеврастворимоеЩелочь-

.-ОНгидроксид-ионыиметалловкатионынараспадаютсярастворах
реакции,химические-снаружи)вне,-exoгреческогооти(реакциЭкзотермические

тепла.выделениемспротекающие
(т.е.элементарнымсчастицанеразделимая)(т.е.элементарнаяустойчивая-Электрон
кг.-3110.9,11массойизарядомэлектрическимотрицательнымвозможных)изнаименьшим
каксвойствамиОбладаютэлементов.всехатомовчастьюсоставнойявляютсяЭлектроны

волн.итакчастиц,
уровням,энергетическимпоэлектроновраспределениеконфигурация-Электронная
разнымиописываютконфигурациюЭлектроннуюатома.облакеэлектронномвсуществующим

(см.диаграмморбитальныхпомощьюсб)формул,электронныхпомощьюса)способами:
ячейка”).электроннаяформула”,“электронная

поэлектроноватомевимеющихсяраспределениязаписьформула-Электронная
(элементкислородаформулаэлектроннаяНапример,.орбиталямиуровнямэнергетическим

.42p22s21sэлектронов):8содержитатом8,номер
себекпритягиватьядератомныхспособностьотносительная-Электроотрицательность

поляризациикатомаспособностьХарактеризуетсвязь.химическуюобразующиеэлектроны,
связей.химических

зарядомодинаковымсатомов(извидаодногоатомовизсостоящеевещество,-Элемент

25



.изотоповнесколькосоставесвоемвсодержитэлементЧастоядра).
реакции,химические-внутри)-endonгреческого(отреакцииЭндотермические

тепла.поглощениемспротекающие
(кэнергиядополнительнаятаэто-)#EΔкакобозначаетсяиногда,аЕ(активацииЭнергия

привелостолкновениечтобынеобходима,котораячастиц),сталкивающихсяЕэнергиисредней
барьером.энергетическимтакженазываютиногдаактивацииЭнергиюреакции.химическойк

междуреакцийдляаЕЗначенияактивации.энергиюсвоюимеетреакцияхимическаяКаждая
неаЕвеличинуНакДж/моль.240до80отправило,каксоставляют,молекуламинейтральными

катализатора.присутствиеповлиятьможетнотемпература,влияет
ПриH.какОбозначаетсявеществ.реагирующих"теплосодержание"-Энтальпия

вэнтальпииизменениесосуде)замкнутомвнеидетреакция(еслидавлениипостоянном
эффекту.тепловомуеёравнореакциихимическойпроцессе

иразрывапутемненодругие,ввеществоднихпревращение-реакцииЯдерные
вучаствующихэлементов,ядерстроенияизмененияпутемасвязей,химическихобразования

реакциях.таких

ЛИЦИИНВАЛИДОВДЛЯДИСЦИПЛИНЫРЕАЛИЗАЦИИОСОБЕННОСТИ14.
ЗДОРОВЬЯВОЗМОЖНОСТЯМИОГРАНИЧЕННЫМИС

2014апреля8(утв.РФМинобрнаукирекомендациямиметодическимиссоответствииВ
рефлексивныеисоциально-активныеиспользоватьпредполагаетсякурсевАК-44/05вн)№г.

цельюсОВЗсобучающихсяреабилитациисоциокультурнойтехнологииобучения,методы
отношений.межличностныхполноценныхустановлениивпомощиоказания

учетомсосуществляетсяздоровьявозможностямиограниченнымислицОбучение
ссоответствиивтакжеинвалидовдляаособенностей,психофизическихиндивидуальных

инвалида.реабилитациипрограммойиндивидуальной
визуальноинформациипредоставлениевозможнослуханарушениемслицДля

илекционныхналитература),дополнительнаяиосновнаялекций,конспект(краткий
исурдопереводчиковже,такаассистента,присутствиедопускаетсязанятияхпрактических

.тифлосурдопереводчиков
основенаосуществляетсязанятияхпрактическихнастудентовзнанийОценка

заданий.практическихвыполненныхписьменновопросы,наответовконспектовписьменных
этомприреферата),виде(вформеписьменнойвпредоставленбытьможетжетакДоклад

материалаизложениякачествуктребованияаже,темиостаютсясодержаниюктребования
назаменяютсяд)т.иаудиториейсвзаимодействиеречи,качество(понятность,

оформления(качествоработамписьменнымкпредъявляемыетребования,соответствующие
т.д.)иматериаловиллюстрационныхналичиеграмотность,литературы,спискаитекста

бытьможетанализомпоследующимскинофильмапросмотрздоровьясостоянияучетомС
аппаратурызвукоусиливающейдополни-тельнойнеобходимостипри(например,домапроведен

соответствующийанализ,письменныйпредоставляетстудентслучаетакомВ(наушники)).
требованиям.предъявляемым

письменнойвпроводитсяслуханарушениямислицдляаттестацияПромежуточная
времянеобходимости,Приоценивания.критерииобщиеиспользуютсяэтомприформе,

увеличено.бытьможетзачетенаподготовки
информациипредоставлениеаудиальноедопускаетсязрениянарушениемслицДля

лекцияхнаиспользованиежетакаречи),программ-синтезаторовиспользованиемс(например,
занятияхнаприсутствиеДопускаетсят.д.).и(диктофоновустройствзвукозаписывающих

помощь.техническуюнеобходимуюобучающимсяоказывающего(помощника),ассистента
ответы(какформеуст-нойвосуществляетсязанятияхсеминарскихнастудентовзнанийОценка
бытьможетфильмаанализанеобходимостиПризадания).практическиеитаквопросы,на

респондента,опытаоснове(навзаимодействиямежэтническогоситуацииописаниемзаменен
навыковсформированностистепеньоценитьпозволяющимт.д.),илитера-турыхудожественной
психики,развитияифункционированияспецификивыявленияианализаметодамивладения

26



промежуточнойпрове-денииПрифакторов.этническихвлияниеучитыватьпозволяющими
устноеназамененобытьможеттестированиезрениянарушениемслицдляаттестации

вопросам.пособеседование
формахособыхвнуждаютсянеаппаратаопорно-двигательногонарушениямисЛица
можетзанятийчастьздоровьясостоянияучетомсОднако,материалов.учебныхпредоставления

невозможностиприТак,«Интернет»).сетипомощи(придистанционнореализованабыть
лекции.конспектомкраткимвоспользоватьсяможетстудентзанятиялекционногопосещения

предоставитьдолженстудентзанятияпрактическогопосещенияневозможностиПри
задание.практическоевыполненноеписьменновопросы,наответовконспектписьменный

этомприреферата),виде(вформеписьменнойвпредоставленбытьможетжетакДоклад
материалаизложениякачествуктребованияаже,темиостаютсясодержаниюктребования

назаменяютсяд)т.иаудиториейсвзаимодействиеречи,качество(понятность,
оформления(качествоработамписьменнымкпредъявляемыетребования,соответствующие
т.д.).иматериаловиллюстрационныхналичиеграмотность,литературы,спискаитекста

аппаратаопорно-двигательногонарушениямислицдляаттестацияПромежуточная
бытьможетзачетапроцедуранеобходимостиприоснованиях,общихнапроводится

).Skypeпрограммыпомощипри(например,дистанционнореализована
навыходитвремяопределенноевстудентпреподавателемсдоговоренностипоэтогоДля
пособеседованиявидевсдаетсязачетслучаетакомВзачета.процедурыпроведениядлясвязь

зрения).нарушениямислицдляаттестациипромежуточнойпроведенияформы(см.вопросам
преподавателем.самимвыбираютсязаданиепрактическоеиВопрос

оценки,методыизаданиятиповыевключающиесредств,оценочныхФондыПримечание:
дисциплиныданнойосвоениярезультатыоценитьпозволяющиеоценивания,критерии

документа.отдельногоправахнаРПДсоставввходитьмогутОВЗсобучающимися

составили:Программу

доцентнаук,химическихкандидатбиотехнологий,отделениядоцент–АнаньеваО.А.

наукхимическихкандидатбиотехнологий,отделениядоцент–БурухинС.Б.

Рецензент:

доцентнаук,химическихкандидатбиотехнологий,отделениядоцент–КолодяжныйВ.А.

27


